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  دانشگاه تهران ،عمرانمهندسي دانشكده  استادسهيل محمدي، 
  نام:   
  شماره دانشجويي: 
 -----------------------------------------------------------------------------------------  

و يا  خرابيو مكانيك شدگي پلاستيسيته نرم، مكانيك شكست الاستيك خطيكداميك از تئوريهاي  -1وال س
  )بدون ذكر فرمولو  مختصر استدلال(همراه با  باشند:مسائل زير ميحل داراي دقت بيشتري در تركيبي از آنها 

 مسائل غيرخطي حاوي يك ترك 
  ك مسائلحاوي چندين ترك همزمانخطي الاست 
 مسائل ترك چسبنده 
 مسائل بدون ترك اوليه 
 ترك خطي تحت اثر بارهاي با تغيير جهت نوساني 
 ترك ناشي از خزش  

 
مسائل نسبت به حالت مبناي  نوك ترك در حالتهاي زير تنشميدان  درجه سينگولاريتيدرخصوص  -2سوال 

  :بحث كنيدكششي الاستيك خطي 
 مسائل كششي پلاستيك 
 مسائل فشاري 
  نزديك به مرز جابجايي خارجيك الاستيترك 
  نزديك به مرز تنشي خارجيالاستيك ترك 
 ترك الاستيك در محيط بشدت ارتوتروپ 
 ترك الاستيكي كه نوك آن در مجاورت طول ترك ديگري قرار دارد 
 ترك الاستيك تحت اثر تغييرات درجه حرارت 
 درزه اصطكاكي 
 درزه داراي فشار سيال داخلي  

  
بسته شدن مكانيك شكست براي حل پديده تحليلي مورد چگونگي بكارگيري مفاهيم در خود را  ايده - 3سوال 
راهكار عددي  ارائه دهيد.باز شدن مجدد آن تحت اثر بارهاي نوساني و موجود (و پيوسته شدن محيط)  ترك

  اي چيست؟مناسب تحليل چنين مسئله
  

و  آستانه حركتريب شدت تنش ديناميكي در هاي ضدر يك مسئله ترك ديناميكي، كدام يك از مولفه - 4سوال 
كدام يك از انواع موجهاي طولي، عرضي و رايلي بيشترين تاثير را بر بزرگتر هستند؟ همچنين،  حال حركتدر 

روابط يا و  رفتار فيزيكيرفتار ديناميكي ترك در مودهاي رفتاري مختلف شكست دارند؟ جواب خود را با استناد بر 
  ارائه كنيد. پايهتحليلي 

  



پلاستيك آيا بيشتر است؟  الاستيك و الاستوپلاستيككداميك از دو حالت يك ترك در  سطح پايداري - 5سوال 
            دهد يا كاهش؟ را افزايش مي  KCو مقدار بحراني آن   K، ضريب شدت تنش موجود شدن نوك ترك

  ؟ آيا پاسخهاي اين دو بخش سازگارند
  

به موقعيت  يك گره مياني فقطكه نوك ترك در گره گوشه آن قرار دارد ،  گرهي 6مثلثي ن يك المادر  -6سوال 
سينگولار خواهد تنش ميدان راستاها در داخل المان انتقال يافته است. بصورت تحليلي نشان دهيد در كدام  4/1

  .بود
  

ال در ناحيه دور قرار گرفته اينچ تحت اثر تنش كششي نرم 8اينچ و عرض  1يك صفحه فلزي با ضخامت  -7سوال 
و ضـريب   ksi 50است. اگر تـنش تسـليم برابـر   اينچ   0,5 طولبه   درجه 30مركزي ترك است.صفحه داراي يك 
باشد، حداكثر تـنش مجـاز و مـود آسـيب متنـاظر بـا آن را تعيـين كنيـد.          inksi 200شدت تنش بحراني برابر

اسـتفاده شـود،     inksi100و ضـريب شـدت تـنش بحرانـي     ksi90ديگر با تنش تسليم ژه از يك آليادرصورتيك
  تعيين كنيد.نيز حداكثر تنش مجاز و مود آسيب متناظر با آن را 

  
          و تنش تسليم inksi80ضريب شدت تنش بحرانياز مصالحي با زير اي شكل سه نقطهتير  -8سوال 

ksi 200 نيروي متمركز ساخته شده است. حداكثرP  تعيين تسليم وكنترل كننده شكست  هايحالترا در 
 نماييد.

8"

0.5"

1"

0.1"

0.2"

P

2" 2"8"

8"

6"

 
 

  
  
  

   يتقموفبا آرزوي                             
  سهيل محمدي                     
                               2/11/1391  


